M AVIVA

Standardy zapobiegania stratom — klasy aktywow

Fotowoltaika sloneczna montowana na
dachu Systemy - planowanie 1
projektowanie

Montowane na dachu systemy fotowoltaiczne (Solar PV) sg
instalowane w wielu budynkach i obecnie powszechnie brane
pod uwage przy projektowaniu i budowie nowych
nieruchomosci. Sprzet stwarza szereg zagrozen i ekspozycji
wymagajgcych starannego zarzadzania, aby unikng¢ strat
spowodowanych pozarem i innymi uszkodzeniami
materialnymi.

Niniejszy standard zapobiegania stratom zawiera wytyczne
dotyczace zarzgdzania tymi zagrozeniami podczas fazy
planowania i projektowania.
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Fotowoltaika sloneczna montowana na
dachu Systemy - planowanie i
projektowanie

Wprowadzenie

Montowane na dachu systemy
fotowoltaiczne przeksztatcajg energie
Swietlng w wytwarzanie energii
elektrycznej. Energia elektryczna
generowana przez moduty pradu statego
jest przeksztatcana w prad zmienny (AC) i
zazwyczaj wykorzystywana przez
najemcow budynkéw,  sprzedawana
operatorom sieci dystrybucyjnych, lub w
niektorych przypadkach energia DC moze
by¢ zasilana do systeméw magazynowania
energii z baterii w celu pdzniejszego wykorzystania.

Przy prawidtowo zaprojektowanym, zainstalowanym i zarzgdzanym ryzykiem pozaru i
innych szkéd materialnych mozna znacznie zmniejszy¢, a niniejszy dokument zawiera
wskazowki dotyczace zarzadzania ryzykiem, ktore pomoga unikng¢ strat zwigzanych z
systemami fotowoltaicznymi.

Uwaga: Niniejszy standard zapobiegania stratom odnosi sie do systeméw
fotowoltaicznych i koncentruje sie na zapobieganiu stratom aktywéw i powigzanych
wytycznych dotyczgcych zarzadzania ryzykiem. Nie ma on na celu uwzglednienia
ekspozycji na zobowigzania/zobowigzania ogolne. Zatozeniem jest, ze wszystkie lokalne
wymagania terytorialne oraz zgodnos¢ z krajowymi / lokalnymi przepisami budowlanymi,
kodeksami lub normami majg pierwszenstwo i bedg spetnione. Na terytoriach, na ktérych
wtadze lokalne majg jurysdykcje, zgodnosé¢ z obowigzujgcymi przepisami ustawowymi i
wykonawczymi przyjmuje sie za wymog minimalny. Zalecenia zawarte w niniejszym
dokumencie majg na celu uzupetnienie, a nie zastgpienie, lokalnych wymagan.

Zrozumienie ryzyka

Ryzyko zwigzane z systemami fotowoltaicznymi montowanymi na dachu obejmuje, ale

nie ogranicza sie do:

e Ogien. Pozary mogg sie rozwija¢ w catej instalacji, z powszechnymi przyczynami,
takimi jak staba instalacja, uszkodzenie modutu lub usterki, w tym spowodowane
cieniowaniem drzew, mchem i porostem, przegrzewaniem szaf falownikéw i
rozdzielnic, uzyciem niekompatybilnych komponentéw i gorgcych prac. Potencjat
rozprzestrzeniania sie ognia zwieksza obecnos$¢ materiatéw tatwopalnych w poblizu
lub wewnatrz konstrukcji dachu. Brak odpowiedniego dostepu do systemoéw
montowanych na dachu moze doprowadzi¢ do pominiecia samokontroli, programéw
konserwaciji i rozwoju problemow.
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e Wiatr. Niewtasciwie zainstalowane macierze (moduty dachowe, kable i zwigzane z
nimi urzgdzenia) mogag by¢ podatne na uszkodzenia spowodowane przez wiatr w
ztych warunkach pogodowych. Nawet niewielkie ruchy mogg obcigza¢ komponenty.

e Przypadkowe uszkodzenie. Luzne elementy mogg spowodowaé uszkodzenie
innego sprzetu znajdujgcego sie w poblizu lub zrani¢ pracownikoéw i inne osoby.

e Przerwa w dziatalnosci . Uszkodzone lub uszkodzone systemy mogag ulec
znacznemu przestojowi w przypadku napraw i spowodowac zmniejszenie dochodow.

e Wydajnos¢. Cieniowanie i wadliwe moduty mogg znaczgco wptyngé na wydajnosé
systemu i zmniejszy¢ zyski finansowe.

Systemy zarzadzania

Ocena ryzyka szkod materialnych

W  fazie planowania i projektowania nalezy przeprowadzi¢  ocene
przewidywanych/potencjalnych strat finansowych, zarébwno w odniesieniu do szkod
materialnych, jak i ekspozycji na zaktocenia dziatalnosci, w przypadku wystgpienia
znaczacego lub katastrofalnego zdarzenia straty z udziatem instalacji fotowoltaicznej.
Powinno to zajg¢ sie stratami zwigzanymi z samg instalacjg fotowoltaiczng, jak rowniez
wynikajgcymi z niej stratami dla budynku i wptywem na dziatalno$¢ gospodarcza.

Ocena ta, ktora pomaga zapewni¢, ze srodki kontroli ryzyka sg wystarczajgce i
odzwierciedlajg potencjalne szacunki strat majgtkowych, powinna dotyczy¢:

e Instalacja fotowoltaiczna,

e Budynekiinne cenne aktywa,

e Przerwy w dziatalnosci, i.

e Ekspozycje srodowiskowe, spoteczne i zarzgdcze (ESG).

Wiecej informacji na ten temat mozna znalezé w normach Aviva dotyczacych
zapobiegania stratom w zakresie oceny ryzyka szkod materialnych i ciggtosci
dziatania - krok 4: Analiza wptywu dziatalnoscii ocena ryzyka.

Zarzadzanie zmiang

Planowanie i projektowanie systemow fotowoltaicznych powinno byé zarzadzane
poprzez formalny proces zarzgdzania zmiang. Pomaga to zapewnic, ze wszystkie etapy
prac, w tym wszelkie znaczgce planowane zmiany w budynkach i dziatalnosci handlowej
w celu dostosowania prac instalacyjnych, sa realizowane przy minimalnym narazeniu na
istniejgce ustalenia.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢é w normach Aviva dotyczacych
zapobiegania stratom Zarzadzanie zmiang - Nieruchomosc¢.

Hot Works

Prace gorace to zadania lub sprzet, ktory wykorzystuje lub wytwarza ciepto, ptomien lub

iskry. Przyktady obejmujg, ale nie wytgcznie, sprzet spawalniczy, palniki, szlifierki,

wiercenie i lutowanie. Prace gorace sg zwigzane z wieloma pozarami i muszg by¢ scisle

kontrolowane.

e Zapewnienie, ze roboty gorgce na dachu sg zabronione w ramach dokumentacji
przetargowej projektu fotowoltaicznego i okreslenie, ze wszelkie niezbedne prace
gorgce sg podejmowane w oddalonym i bezpiecznym miejscu.
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e W przypadku jakichkolwiek prac, w ktorych nie jest to mozliwe, nalezy okresli¢, ze
prace gorgce bedg musiaty by¢ prowadzone w Scistej zgodnosci z normg Aviva
Zapobieganie stratom.

v' Straz pozarna powinna by¢ przeprowadzana do 240 minut po zakonczeniu prac
gorgcych i zmniejszana tylko wtedy, gdy jest to poparte szczegdtowg oceng
ryzyka.

v' Kamery termowizyjne powinny by¢ uzywane w trakcie prac i w okresach strazy
pozarnej.

Wiecej informaciji mozna znalez¢ w normach Aviva dotyczacych zapobiegania stratom
Operacje goracej pracy i zarzadzanie kontrahentami - Nieruchomosci.

Reakcja awaryjna

W specyfikacji projektowej nalezy opracowac plan reagowania w sytuacjach awaryjnych,
wyszczegolniajgcy kluczowe obowigzki i dziatania, ktére nalezy wykonaé¢ w przypadku
zdarzenia awaryjnego podczas prac instalacyjnych i rozruchowych z udziatem systemu
fotowoltaicznego. W stosownych przypadkach powinno to zostaé¢ zintegrowane z
istniejgcymi planami reagowania w sytuacjach nadzwyczajnych.

Zasady reagowania kryzysowego powinny by¢ formalnie udokumentowane, a przed
rozpoczeciem prac nalezy zapewni¢ odpowiednie szkolenie kluczowym pracownikom,
instalatorom i podwykonawcom.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w standardowych zespotach reagowania
kryzysowego Aviva ds. zapobiegania stratom.

Plany ciggtosci dziatania

Zapewnienie przegladu istniejgcych planéw ciggtosci dziatania w celu uwzglednienia
ekspozycji stworzonych przez instalacje fotowoltaiczng. Moze to obejmowaé
koniecznos¢ sformalizowania ustalen ze specjalistycznymi wykonawcami fotowoltaiki w
celu bezpiecznego odzyskania incydentu po instalacji i konsekwencji finansowych
systemu nie wytwarzajgcego energii.

Wiecej informacji mozna znalezé w normie ciagtosci biznesowej Aviva dotyczacej
zapobiegania stratom - siedem krokow do ciggtosci.

Zarzadzanie ryzykiem

Kompetencje projektanta i instalatora

Zadbaj o to, aby zatrudnieni byli kompetentni i doswiadczeni projektanci i instalatorzy
systemoéw fotowoltaicznych.

Nalezyta starannos¢ powinna obejmowac¢ ocene reputacji projektantéw systemow lub
instalatoréw, wczesniejsze projekty i wszelkie wyciggniete wnioski, informacije zwrotne
od innych klientéw, w tym obstuge klienta i wydajnos¢ systemu, a takze dostepnos¢ do
podjecia pilnych napraw, w razie potrzeby.

Instalatorzy powinni by¢ rowniez zobowigzani do dostarczenia szczegétowych informaciji
na temat biezgcej opieki i ustug konserwacyjnych, ktére bedg swiadczone.

Wazne: Instalator musi oferowac¢ ustugi konserwacyjne po instalacji, a oferta
konserwaciji powinna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w normie Aviva dotyczgcej
systemow fotowoltaicznych montowanych na dachu - Continuing Care.
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Inzynierowie elektrycy powinni posiada¢ kwalifikacje do instalacji i konserwacji
systeméw elektrycznych zgodnie z krajowymi przepisami, normami lub kodeksami.
Specjalistyczne szkolenia z systemow fotowoltaicznych sg ogdélnie dostepne dla
wykwalifikowanych inzynieréw elektrykow, a kazdy inzynier elektryk instalujgcy system
fotowoltaiczny powinien przejs¢ takie szkolenie i by¢ w stanie dostarczy¢ certyfikat na
Zzgdanie.

Uwagi dotyczace projektowania

Obcigzenie. Systemy fotowoltaiczne mogg znacznie zwiekszy¢ obcigzenie dachu,
zwiekszajac ryzyko upadku lub uszkodzenia dachu w normalnych lub niekorzystnych
warunkach.

Nowoczesne konstrukcje dachéw mogg by¢ lekkie, z niewielkg tolerancjg na dodatkowy
ciezar, podczas gdy starsze konstrukcje dachowe mogg ulec pogorszeniu z wiekiem lub
by¢ w gorszym stanie naprawy.

Nalezy przeprowadzi¢ ocene obcigzenia dachu, zgodnie z krajowymi lub lokalnymi
przepisami, normami lub kodeksami, w celu zapewnienia zgodnosci proponowanego
systemu fotowoltaicznego z systemami budynku i dachu, ktére majg by¢ stosowane, oraz
przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia projektowe.

Obliczenia obcigzenia ciezaru powinny réwniez uwzgledniaé:

e Obcigzenia punktowe fazy konstrukcyjnej, z uwzglednieniem tymczasowych stezen
przechowywanych materiatéw i urzagdzen na zmniejszonej powierzchni.

e Obcigzenia statyczne i punktowe w catym zakresie warunkéw wiatrowych i

potencjalnego wptywu zmeczenia.

v Na niektorych terytoriach tornada, cyklony, huragany itp. powinny byé uwazane
za zrédto potencjalnych szkéd w budynku i uktadzie fotowoltaicznym.

v" Obliczenia podnoszenia wiatru muszg by¢ formalnie zakoriczone.

Snieg i 16d w zimie.

Balast strukturalny lub kosmetyczny.

Zdolnos¢ do gromadzenia wody na ptaskich dachach.

Akumulacje detrytu mogace blokowa¢ odwodnienie dachu.

e Dostep do konserwacji przez wykonawcow.

Ramy i uktad. Rodzaj i mocowanie ramki i uktadu modutéw moze znaczgco wptynaé na

mozliwosé utraty lub uszkodzenia.

e Tam, gdzie to mozliwe, konstrukcja montazowa powinna by¢ przymocowana
mechanicznie do konstrukcji dachu, a nie balastowa.

v' Balast moze pracowaé luzno i nie jest tak niezawodny strukturalnie, jak
mechaniczne elementy mocujgce. Moze rowniez uszkodzi¢ pokrycia dachowe i
stworzy¢ dodatkowe obcigzenia ciezarowe.

v/ Balastu nalezy uzywac tylko wtedy, gdy mechanicznie mocowane konstrukcje
montazowe nie sg mozliwe, ze wzgledu na materiat konstrukcyjny dachu lub
gwarancje produktu.

e Rozwaz rozdzielenie tablicy na kilka mniejszych stref. Moze to zapewni¢ przerwy
przeciwpozarowe, aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie ognia lub spowolni¢
rozprzestrzenianie sie ognia, a takze roztozy¢ ciezar bardziej rownomiernie i
zapewni¢ dostep do serwisu i konserwaciji.

v Zaleca sie oddzielenie co najmniej 5 metrow.

e Panele fotowoltaiczne powinny znajdowac sie co najmniej 2.5 metréw od kazdej
ognioodpornej sciany komory zainstalowanej w budynku.
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v' Odlegtosé¢ ta moze by¢ zmniejszona do minimum 1.2 metrow, jesli jest to poparte
oceng ryzyka potwierdzajgcg, ze materiaty dachowe sa niepalne, a moduty
fotowoltaiczne majg niskg sktonnos¢ do rozprzestrzeniania sie ognia.

e Upewnij sie, ze panele fotowoltaiczne sg zainstalowane co najmniej 1.2 metrow od
tatwopalnych dachéw.

v' Odlegtosé¢ ta moze by¢ zmniejszona do minimum 0.6 metrow, jesli jest to poparte
oceng ryzyka potwierdzajgca, ze $wiatta dachowe sg niepalne.

¢ Nieodpowiednie odstepy miedzy modutami fotowoltaicznymi a zadaszeniem moga
umozliwi¢ sktadowanie odpadow i detrytu, takich jak liscie, i mogg powodowac
problemy z rozpraszaniem ciepta. Nalezy upewni¢ sie, ze zalecane odstepy sg
przestrzegane przez producenta.

v' Zacheca sie do tworzenia siatki chronigcej przed szkodnikami, aby zapobiec
gromadzeniu sie odpaddéw i gniazdowaniu ptakow na tych obszarach, ktére sg
uwazane za wrazliwe.

e Upewnij sie, ze w poblizu obiektu nie bedzie miato wptywu zacienienie budynkoéw,
drzew itp.

v' QO le nie sg wyposazone w MLPE, czesciowe cieniowanie tablicy wptynie na prad
ciggu, powodujgc zmniejszong wydajnosé generowania i tworzenie hotspotow.

v' Takie czesciowo zacienione moduty rozpraszajg energie w postaci ciepta, tworzac
zlokalizowane punkty dostepu, ktére mogg z czasem uszkodzi¢ modut i
potencjalnie doprowadzi¢ do uszkodzenia zaptonu i pozaru.

e Zapewni¢ odpowiednie oddzielenie modutow fotowoltaicznych od wszelkich
urzadzen, ktére mogtyby mie¢ wptyw na ich bezpieczng eksploatacje lub
bezpieczenstwo istniejgcych aktywow, np. pomieszczen zaktadu, systemoéw
ekstrakciji, pary wodnej lub innych Zrédet ciepta, drég ewakuacyjnych itp.

Moduty. Oceniajgc ryzyko zwigzane z modutami, nalezy upewnic sig, ze:

e Moduty uzywane w systemie sg wybierane na podstawie lokalnych ekspozycii
pogodowych. Na rynku sg zazwyczaj dwa rodzaje modutdéw, jednotwarzowy i
dwutwarzowy, o réznych cechach, jak pokazano ponizej:
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Typ modutu Monofazowe Dwufacial

Energia jest wytwarzana wytgcznie | Energia jest generowana gtownie z
z Swiatta padajgcego na gorng | padajgcego Swiatta na  gornej
powierzchnie. powierzchni, a takze do +25% z
rozproszonego i odbitego Swiatta

Facility padajgcego na dolng powierzchnie,
gdy modut jest zainstalowany z
wystarczajgcg  przeswitem  nad
ziemia.

Szkto-polimer. Szkto-szkto.
Struktura Goérna warstwa sktada sie ze szkta | Zaréwno gorna, jak i dolna warstwa

ochronnego; dolna warstwa sktada | ochronna sktada sie ze szkta.
sie z polimerowego arkusza.

Gtownie szkto hartowane 3,2 mm. [ 1.6-2,0 mm szkto wzmocnione
Niektére moduty przeznaczone do | cieplnie lub poéthartowane. Szkto nie
Gorna ostona szyby | odpornosci na grad siegajg do 4,0 | moze w petni hartowac¢ ponizej 3,2
mm. mm, co skutkuje zmniejszong
odpornoscig na uderzenia.

Testy RETC opublikowane w 2023 roku i zatwierdzone przez producentow
trackerow wykazaty, ze moduty z 2,0 mm szkta ochronnego majg
wspotczynnik tamliwosci mniej wiecej dwukrotnie wyzszy niz 3,2 mm szkta
dla tej samej efektywnej energii kinetycznej.

Bardziej palny ze wzgledu na | Mniejtatwopalny, ale nadal zdolny do

Odpornos¢ na grad

Palnosc obecnosé polimerdéw. zaptonu.
M Lzejszy dzieki lekkiej polimerowej | Ciezsze ze wzgledu na zwiekszong
asa powtoce. ilos¢ szkta.
Wyzsza sztywnosé. Nizsza  sztywnos¢, z  wiekszg
Obcigzalno$é¢ w dot ($nieg) wynosi | tendencja  do  wyciggania ich z
., od 5400 do 6000 Pa zaciskow podczas silnych wiatrow.
Odpornosc¢ L T . - s L fdns .
strukturalna Obcigzenia w gore (wiatr) wahajg | Obciazalnosc w dot (snieg) wynosi od
sie od 2400-4000Pa. 2400 do 5400 Pa.

Obcigzenia w gore (wiatr) wahajg sie
od 1600-2400Pa.

Polimerowa blacha tylna sprzyja | Praca w wyzszej temperaturze ze
rozpraszaniu ciepta, co skutkuje | wzgledu na powiekszenie i efekt
chtodniejszg temperaturg | cieplarniany szkta, wptywajagc na
otoczenia. wydajnos¢, gdy jest zainstalowany w
poblizu powierzchni dachu i zdolny
do ogrzewania detrytu pod spodem.

Efekty ogrzewania
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e Ryzyko uszkodzenia gradu nalezy uwzgledni¢ w ocenie ryzyka szkod materialnych.
v" Obszary o wiekszym narazeniu na grad powinny uwzglednia¢ odpornos¢ gradu w

wyborze komponentow.

e Upewnij sie, ze konstrukcja systemu posiada odpowiednie systemy ochrony
odgromowej/uziemienia. Cata macierz PV powinna by¢ uziemiona zgodnie z IEC
62305 Series (Ochrona przed piorunami) i IEC 62548: Panele fotowoltaiczne (PV)
- Wymagania projektowe . System uziemienia macierzy powinien by¢ zintegrowany
z systemem ochrony odgromowej budynku, aby zapobiec gromadzeniu sie
rozbieznego potencjatu elektrycznego.

Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce elementy:

e Jesli moduty dwufazowe sg instalowane rowno z konstrukcjg dachu lub
podwyzszone, ale z deflektorami wiatru, nie bedzie przewidywalnego wzrostu
generacji w porownaniu z modutami jednofazowymi. Zwiekszona wydajnosé
energetyczna jest ogolnie osiaggalna tylko przy przeswicie od jednego do 2 metrow
nad podtozem.

e W przypadku regiondw narazonych na grad, podstawowe  testy
pomyslnego/nieudanego gradu zgodnie z normg IEC 61215 nie wykazujg skutecznej
odpornosci na grad. Dzieje sie tak dlatego, ze testy stosujg test binarny dla kulek lodu
25 mm przy 23 m/s, podczas gdy wiekszos¢ uszkodzen wystepuje przy $rednicach
wiekszych niz 256 mm, gdzie predkos¢ koncowa jest wieksza niz 23 m/s, co skutkuje
znacznie wiekszg energig kinetyczng uderzenia. Testy HRC (Hail Resiliency Curve) lub
Hail Stress Sequence (HSS), testuja moduty pod kgtem awarii, zapewniajgc znacznie
lepszy obraz odpornosci modutu na grad dla ich konkretnych zastosowan.

e Aviva nie uwaza modutow dwufazowych za lepsze od modutdow jednofazowych dla
systemédw dachowych i odwrotnie. Zmniejszenie palnosci samych modutow
dwufazowych nie powoduje mniejszego ryzyka przyrodzonego; kazde z nich ma
mocne i stabe strony, ktére nalezy wzig¢ pod uwage podczas fazy projektowania
kazdego konkretnego systemu i typu dachu, na ktérym sg instalowane.

Modut elektroniczny zasilania (MLPE). MLPE obejmujg dwa rodzaje urzadzen:
e Optymalizatory pradu statego; oraz
¢ Mikrofalowniki.

Dotgczone do jednego lub kilku modutdw zapewniajg szczegétowe monitorowanie,
regulacje mocy i pradu oraz mozliwosci izolacji, ktére nie bytyby mozliwe w przypadku
falownikéw strunowych. W przeciwienstwie do tradycyjnych systemow falownikéw
strunowych, w ktérych cieniowanie lub btedy na jednym module zmniejszajg wydajnosé
catego taricucha, MLPE pozwalajg kazdemu modutowi dziata¢ niezaleznie na optymalnym
poziomie wydajnosci.

Mikrofalowniki zapewniajg dodatkowg zalete inwersji na poziomie modutu DC do AC,
czesto eliminujgc potrzebe inwertera strunowego.

Podczas konserwacji, awarii modutu lub zaptonu, MLPE moze natychmiast zmniejszy¢
napiecie systemu w dotknietych obszarach, aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru, a takze
zminimalizowac ryzyko obrazen pracownikéw konserwacyjnych i zespotéw reagowania
kryzysowego. MLPE zapewnia réwniez monitorowanie w czasie rzeczywistym na
poziomie poszczegdlnych modutdéw, umozliwiajgc identyfikacje usterek i wyizolowanie
modutow przed eskalacjg do zdarzenia awaryjnego. Utatwia to réwniez rozwigzywanie
problemow podczas konserwaciji.
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Uwaga: Aviva zaleca stosowanie MLPE ze wzgledu na korzysci opisane powyzej.
Wszystkie propozycje systemow fotowoltaicznych powinny uwzglednia¢ MLPE jako
czescé projektu.

tatwopalne dachy i budynki. Systemy fotowoltaiczne nie powinny by¢ instalowane
bezposrednio na tatwopalnych systemach dachowych i muszg znajdowac sie co najmniej
5 metrow od wszelkich sgsiadujgcych systeméw dachowych. Pozar emanujgcy w
instalacji fotowoltaicznej moze spowodowac zapalenie tatwopalnych elementéw w takim
systemie dachowym i potencjalnie rozprzestrzeni¢ sie w catym budynku, powodujgc
straty lub uszkodzenia na duzg skale.

Palnos¢ systemdéw dachowych nie zawsze jest tatwa do ustalenia, poniewaz niektore
moduty dachowe lub systemy zawierajgce ukrytg izolacje, elementy drewniane i
plastikowe itp., ktdre moga wspiera¢ rozwdj pozaru i wzrost w przypadku zaptonu.

e Wszystkie materiaty stosowane w systemach dachowych powinny by¢
identyfikowane i oceniane pod kgtem ich przydatnosci w ramach fazy planowania i
projektowania. W przypadku zidentyfikowania tatwopalnych materiatow dachowych
nalezy usunac i zastgpic¢ je elementami niepalnymi.

e Zewnetrzne przegrupowanie istniejgcych tatwopalnych materiatéw dachowych moze
pomoc zmniejszyé ryzyko zaptonu, jednak nalezy przyjaé ukierunkowany standard
kontrolii konserwacji, aby zapewnic¢, ze integralnosc¢ oktadziny nie zostanie naruszona
przez zmiany, uderzenia lub inne uszkodzenia, mocowania, ktére przenikajg materiaty
itp.

Kazda decyzja o instalacji systemow fotowoltaicznych montowanych na dachu w
budynkach z materiatéw gtéwnie palnych, takich jak drewno konstrukcyjne, drewno
warstwowe, drewno klejone z laminatu itp., lub ktére sg zewnetrznie platerowane i/lub
izolowane elementami palnymi, powinna opierac¢ sie na ocenie ryzyka, ktéra uwzglednia
potencjalne szkody pozarowe, przerwy w dziatalnosci i wptyw na srodowisko.

Moduty fotowoltaiczne instalowane na dachu zielonym lub 2zywym, ktére sa
klasyfikowane jako tatwopalna powierzchnia dachu, mogg ulega¢ szybszemu
pogorszeniu, dlatego infrastruktura dostepowa utatwiajgca konserwacje musi byc¢
uwzgledniona w specyfikaciji projektowe;j.

Wazne: Przedyskutuj wszelkie plany zainstalowania systemow fotowoltaicznych
montowanych na dachu na tatwopalnych dachach z ubezpieczycielem nieruchomosci,
brokerem lub organem wtasciwym dla danej jurysdykcji.

Izolatory pradu statego . Izolatory pradu statego to urzgdzenia zabezpieczajgce

przeznaczone do odtgczania od strony prgdu statego systemu.

e Przetgczniki izolacyjne pradu statego powinny by¢ tatwo dostepne dla zespotow
reagowania kryzysowego i strazy pozarnej, umozliwiajgc bezpieczny i
natychmiastowy dostep podczas zdarzenia awaryjnego. Nalezy upewnic¢ sie, ze takie
przetaczniki sa zainstalowane w dostepnym miejscu na parterze, a nie w miejscu, w
ktorym ruch pojazdu lub pracownika moze spowodowacé uszkodzenie spowodowane
uderzeniem.

e Uszkodzone izolatory pradu statego mogg sie przegrzac i zapali¢. Upewnij sie, ze
wszystkie izolatory sg zainstalowane na powierzchniach niepalnych, aby zmniejszy¢
ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia.

Falowniki ciagow . Falowniki przeksztatcajg energie elektryczng DC wytwarzang przez
moduty w prad zmienny (AC) i sg obecne we wszystkich systemach fotowoltaicznych
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innych niz niektére systemy wykorzystujgce mikrofalowniki w poszczegdlnych

modutach. Instalacja moze zawiera¢ wiele falownikow w zaleznosci od wielkosci systemu

i potozenia.

e Nalezy zwroci¢ szczegbdlng uwage na lokalizacje urzadzenia falownika. Falowniki
powinny by¢ zawsze instalowane w tatwo dostepnym miejscu na powierzchni
niepalnej, gdzie nie sg narazone na uderzenia lub przypadkowe uszkodzenia przez
pojazdy lub pracownikéw.

e Falowniki montowane zewnetrznie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
whnikaniem (IP), aby chroni¢ przed kurzem i wilgocia.

v’ Zaleca sie zacienienie dla podstawowe]j ochrony przed bezposrednim $wiattem
stonecznym i deszczem w postaci niepalnego zadaszenia, lub

e Jesliinwertery znajdujg sie wewnatrz, nalezy je zainstalowa¢ w wydzielonej komorze
przeciwpozarowej zapewniajgcej okreslong odpornos¢ ogniowg (izolacje,
integralnosc¢ i nosnosé).

v’ Zaleca sie co najmniej 90 minut odpornosci ogniowej.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w przegrodzie Aviva Straz pozarna w
celu uzyskania dalszych wskazéwek.

Dodatkowo:

e Falowniki sg zazwyczaj chtodzone powietrzem i wymagajg odpowiedniej przestrzeni i
ruchu powietrza do celéw wentylacji. Upewni¢ sie, Ze minimalna objetos¢ powietrza
okreslona przez producenta dla chtodzenia konwekcyjnego jest przestrzegana w
konstrukcji komory.

e Dostep do falownikéw powinien by¢ mozliwy bez uzycia sprzetu mobilnego, drabin
lub innego sprzetu pracujgcego na wysokosci i wyposazenia ochrony osobistej, np.
uprzezy bezpieczenstwa, systemow zabezpieczenia przed upadkiem itp.

e Jesli zainstalowano wiele falownikéw, powinny one by¢ rozmieszczone w poprzek, a
nie w pionie, jesli pozwala na to odstep. Nalezy rowniez przestrzega¢ minimalnych
odstepow separacji okreslonych przez producenta.

e Automatyczne wykrywanie pozaru powinno by¢ zawsze instalowane w komorze, w
ktorej znajdujg sie falowniki, z odpowiednimi blokadami bezpieczenstwa do
automatycznej detekcji pozaru.

e Nalezy upewni¢ sie, ze wyswietlane sg odpowiednie oznaczenia i oznakowania
naziemne i $cienne, ktore pomagajg zidentyfikowac¢ sprzet i wszelkie wymagane
odlegtosci separacji, aby zapobiec przechowywaniu materiatow w poblizu.

e Schematy uktadu i instrukcje wytgczania muszg by¢ wyraznie wyswietlone.

Przewody. Wszystkie kable zwigzane z systemem fotowoltaicznym bedg musiaty byc¢
chronione przed narazeniem na promieniowanie ultrafioletowe (UV), deszczem lub
zbiornikiem wody. Nalezy je réwniez chroni¢ przed zuzyciem i uderzeniami oraz
zabezpieczy¢ przed infrastruktura.

e Upewni¢ sie, ze kable sg zainstalowane w kanatach kablowych lub korytkach
kablowych i sg odpowiednio przymocowane do konstrukcji budynku. Nalezy wyraznie
wyswietli¢ informacje o natezeniu pradu statego i zagrozeniu porazeniem pragdem
elektrycznym.

v' Wszelkie kable zasilajgce przechodzace do budynku powinny przechodzi¢ przez
niepalng tuleje, zamontowang na catej grubosci $ciany/dachu i odpowiednio
zatrzymang ognioodpornoscia materiatu o odpornosci ogniowej (izolacji i
integralnosci) zgodng z istniejgcg $ciana.
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Uwaga: Firma Aviva nie uwaza stosowania materiatdow typu ,rézowej pianki” w
aerozolu, nadajgcych sie do rozszerzania, jako dopuszczalnego materiatu
zabezpieczajgcego ogien. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w
przegrodzie Aviva Straz pozarna w celu uzyskania dalszych wskazéwek.

e Nalezy unika¢ prowadzenia lub prowadzenia kabli na ostrych krawedziach lub wokot
ostrych katow. Kable powinny by¢ instalowane zgodnie z wytycznymi producenta
dotyczgcymi minimalnych promieni zgiecia.

e Wszystkie kable powinny by¢ wyraznie oznakowane w celu okreslenia, do ktorych
macierzy/ciggoéw sg podtgczone, zaréwno na koncu falownika, jak i na koricu modutu,
zgodnie z odpowiednimi krajowymi przepisami dotyczgcymi okablowania.

e Skrzynki tukowe zainstalowane wokot ztgczy pradu statego stanowig pozytywng
ceche ryzyka i powinny by¢ brane pod uwage, w szczegdlnosci w przypadku
problemoéw z palnoscig dachu.

Standardy komponentow . Wilgo¢ i woda mogg powodowacé awarie elektryczne, ktore

moga uszkodzi¢ podzespoty i/lub doprowadzi¢ do pozardw.

e Wszystkie moduty i skrzynki przytagczeniowe diod powinny mieé¢ stopienn ochrony
przed wnikaniem (IP) 68.

e Jakosc¢ i niezawodnos¢é modutu PV mogg sie rozni¢ w zaleznosci od producenta i
standardu projektowego, do ktérego spetniaja sie moduty. Wazne jest, aby upewnié
sig, ze produkowane moduty i instalacja sg certyfikowane zgodnie z uznang norma,
takg jak minimum IEC 61215 i IEC 61730.

v" Najlepiej z minimalng oceng klasy ochrony II, stopien ochrony przeciwpozarowej
C (z najwyzszym poziomem A).

Odpowiednie normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej obejmuja:

e IEC-1-1: Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja projektu i
homologacja typu - Czesé¢ 61215: Wymagania specjalne dotyczace badania
modutow fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego (PV)

o IEC 61730 - Kwalifikacja bezpieczenstwa modutéw fotowoltaicznych (PV) - Czesé
i: Wymagania dotyczace konstrukciji

o IEC 61730-2: Kwalifikacja bezpieczenstwa modutow fotowoltaicznych (PV) -
Czesé 2: Wymagania dotyczace badan

Monitorowanie systemu . Biezaca wydajno$é¢ systemu fotowoltaicznego, w tym
wszelkie warunki awarii, bedzie stale sledzona za pomocg falownikow lub, jesli sg
zainstalowane, modutu Level Power Electronics (MLPE).

Dane generowane przez system kontroli nadzorczej i pozyskiwania danych (SCADA)
systemu PV powinny by¢ zaprojektowane tak, aby integrowac¢ sie z istniejacymi
systemami zarzgdzania budynkiem (BMS), aby usprawni¢ monitorowanie i zdolnos¢
reagowania.

Monitorowanie powinno by¢ zaprojektowane i skonfigurowane w taki sposob, aby w razie
wykrycia jakichkolwiek usterek bezpiecznie wytgczato lub izolowato macierz lub sekcje
macierzy.
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Wykrywanie pozaru macierzy . Urzadzenia do wykrywania pozaréw z macierzg mozna
wyposazy¢ w sprzet do wykrywania pozaréw, zazwyczaj tam, gdzie system nie korzysta
z MLPE. Przyktady obejmuja, ale nie ograniczajg sie do:

e Adresowalna liniowa detekcja ciepta dla modutow.

e Zintegrowane systemy monitoringu podczerwieni (IR) i/lub VSS (Video Surveillance
Systems). Niektére kamery wyposazone w funkcje analizy zawartosci obrazu (VCA)
majg specjalne filtry umozliwiajgce identyfikacje i oznaczanie punktow zaptonu i
dymu.

Uwaga: Instalacja urzadzen do wykrywania na dachu powinna by¢ rozwazona poprzez
ocene ryzyka i zgodnie z wytycznymi projektanta i/lub instalatora. Wszelkie plany
instalacji systeméw wykrywania pozaru powinny byé omdwione z ubezpieczycielem,
brokerem i dowolnym organem wtasciwym dla danej sprawy.

Systemy magazynowania energii akumulatora (BESS). BESS sg czesto instalowane
jako czesé¢ systemu fotowoltaicznego w celu wychwytywania i magazynowania
wyprodukowanej lub nadwyzki energii.

Podczas gdy zastrzezone BESS, zainstalowane i konserwowane zgodnie z wytycznymi

producentéw oraz krajowymi lub lokalnymi przepisami, normami lub kodeksami sg

ogolnie bezpieczne i niezawodne w uzyciu, ryzyko, ktére obejmuje pozar i wybuch, musi

by¢ starannie przemyslane i zarzgdzane.

e Upewnij sie, ze obudowy BESS znajdujg sie w odlegtosci co najmniej 10 metréow od
budynkow i innych cennych aktywow.

v' Pozary baterii mogg powodowac lotne i dtugotrwate ptomienie i nie mogg by¢
ttumione za pomocg tradycyjnych srodkow. Odpowiednia separacja ognia moze
pomoc w zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie ognia i dymu na inne konstrukcje
lub aktywa.

e Wykrywanie ciepta, dymu i gazu powinno byé potgczone z systemem sygnalizacji
pozaru, aby zapewni¢ natychmiastowe ostrzezenie o pozarze.

Uwaga: Li-NMC (Li-NMC), Li-NMC (Li-NMC), Li-NCA (Li-NCA), Li-Ion Phosphate (LFP) nie
sg zalecane do instalacji w budynkach. W przypadku korzystania z innych substanciji
chemicznych niz wymienione wczesniej, nalezy skonsultowaé sie z ubezpieczycielem,
brokerem lub organem wtasciwym dla danego kraju.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalezé w normach Aviva dotyczacych
zapobiegania stratom Systemy magazynowania energii na mata skale oraz
Planowanie systemu magazynowania energii na bateriach - 12 najlepszych
wskazowek

Strazacy. Straz pozarna jest czesto poddana inspekcji pomieszczen w celu oceny
narazenia na ryzyko pozaru, reakcji przeciwpozarowej i udzielania wskazéwek. W
zwigzku z tym nalezy zaprosi¢ lokalng straz pozarng do sprawdzenia miejsca i plandw
oceny narazenia na ryzyko pozaru, okreslenia zaopatrzenia w wode, drég dojazdowych i
wyjazdowych itp.

W przypadku instalowania wytgcznika bezpieczenstwa pozarowego nalezy
skonsultowaé sie z miejscowg strazg pozarng w celu uzyskania zalecen dotyczacych
umiejscowienia i umiejscowienia oznakowania.
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Dobrg praktykg zarzgdzania ryzykiem jest rowniez wiedza o tym, jakie zasoby wody sg

dostepne dla strazy pozarnej i ratowniczej. W zwigzku z tym kierownictwo zaktadu

powinno zawsze okreslac:

e Jakie zaopatrzenie w wode gasniczg jest dostepne.

e Przeptywy cisnienia statycznego i wyniki testu cisnienia szczgtkowego.

e Czy potrzebne sg dodatkowe zasoby, takie jak prywatny system hydrantow lub
zbiorniki do przechowywania wody.

Wiecej informaciji na ten temat mozna znalez¢ w normie Aviva dotyczacej planowania
reagowania kryzysowego z ustugami ratowniczymi i ratowniczymi oraz w recznym
systemie zaopatrzenia w wode przeciwpozarowa.

Samokontrola i konserwacja. Systemy fotowoltaiczne wymagajg ciggtej kontroli i
konserwaciji, aby zapewni¢ ich bezpieczne i wydajne dziatanie. Wszystkie elementy
systemu powinny zatem pozosta¢ w petni dostepne przez caty okres eksploataciji.

Wymagania dotyczgce dostepu powinny by¢ brane pod uwage na etapie projektowania,
przy czym zapewniony jest staty bezpieczny dostep do wszystkich urzgdzen
montowanych na dachu i zwigzanej z nimi infrastruktury. Pomoze to unikng¢ koniecznosci
kosztownych, ucigzliwych i czesto niewygodnych uzgodnien dotyczgcych tymczasowego
dostepu w przysztosci.

Wiecej informacji na temat samokontroli i konserwacji systemow fotowoltaicznych
montowanych na dachu Aviva mozna znalez¢ w dokumencie Aviva Loss Prevention
Standard Roof Mounted Solar Photovoltaic Systems - Continuing Care. Szablon listy
kontrolnej samokontroli znajduje sie na liscie kontrolnej Aviva Loss Prevention Standard
Roof Mounted Solar Photovoltaic Systems - Self-Inspection Checklist.

Wazne: w przypadku nowych instalacji instalatorzy muszg dostarczyé szczegétowe
informacje na temat biezgcej opieki i ustug konserwacyjnych, ktére bedg swiadczone, co
powinno by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w normie AVIVA dotyczgcej zapobiegania
stratom w systemach fotowoltaicznych montowanych na dachu - Continuing Care.

Informacje kontaktowe

Wielka Brytania

Odwiedz strone Aviva Risk Management Solutions lub napisz do nas na adres
riskadvice@aviva.com. Aby porozmawiaé z jednym z naszych doradcéw, zadzwon pod

numer 0345 366 6666.*

*Koszt potgczen na numery z prefiksem 03 jest pobierany wedtug stawek krajowych (optaty moga sie réznic
w zaleznosci od operatora sieci) i sg zwykle uwzgledniane w planach minutowych z telefonéw stacjonarnych
i komodrkowych. Dla naszej wspdlnej ochrony potgczenia telefoniczne moga byé nagrywane i / lub
monitorowane.

Kanada

Odwiedz strone Aviva Risk Management Solutions | Aviva Polska lub napisz do nas na
adres arms.canada@aviva.com

Irlandia

Odwiedz strone Insurance Risk Management | Business Risk Management Insurance -
Aviva Ireland lub napisz do nas na armsireland@aviva.com
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Specjalistyczne uslugi B1AVIVA
partnerskie

Aviva stworzyta sie¢ partnerow specjalistycznych, aby uzupetni¢ nasze wewnetrzne
mozliwosci i umozliwi¢ naszym ubezpieczajgcym korzystanie z szerokiej gamy
rozwigzan do zarzadzania ryzykiem po preferencyjnych stawkach i warunkach.
Wspolnie dostarczamy rozwigzania, ktére pomoga sprostaé istotnym wyzwaniom
wspoétczesnego zarzadzania ryzykiem.

Uwaga: te relacje partnerskie sg w catosci na korzysé¢ naszych ubezpieczajagcych, bez
dochodéw dla Aviva.

Nastepujacy Partnerzy Specjalisci dostarczajg produkty lub ustugi zwigzane z
dostarczonymi, oméwionymi lub wymienionymi w niniejszym standardzie zapobiegania
stratom.

Wielka Brytania

e Serwis i konserwacja fotowoltaiki solarnej - Solarsense

e Systemy bezposredniego ttumienia niskiego cisnienia - Secom
e Solarne czyszczenie PV - Rentokil

Wiecej informacji mozna znalezé na stronie: Aviva Risk Management Solutions -
Specialist Partners

Irlandia

Aby uzyskaé¢ wiecej informacji, odwiedz: Zarzadzanie ryzykiem ubezpieczeniowym
Business Risk Management Insurance - Aviva Polska

Kanada
Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie: Nasza sie¢ partnerow specijalistycznych |
Aviva Polska
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https://www.aviva.co.uk/risksolutions/specialist-partners/solarsense/
https://www.aviva.co.uk/risksolutions/specialist-partners/secom-fire-safety/
https://www.aviva.co.uk/risksolutions/specialist-partners/rentokil-solar-panel-cleaning/
https://www.aviva.co.uk/risksolutions/specialist-partners/
https://www.aviva.co.uk/risksolutions/specialist-partners/
https://www.aviva.ie/insurance/business-insurance/risk-management/
https://www.aviva.ie/insurance/business-insurance/risk-management/
https://www.aviva.ca/en/business/risk-management/our-specialist-partner-network/
https://www.aviva.ca/en/business/risk-management/our-specialist-partner-network/

Standardy, zrodla i i AVIVA
przydatne linki

Kanada

e Normy CSA dla systemow fotowoltaicznych i instalacji elektrycznych. Katalog CSA -
Standardy i Sklep szkoleniowy - CSA Group

e Kanadyjski Kodeks elektryczny (CEC), czesc¢ 1.

¢ Wytyczne dotyczgce konserwacji PV od CanREA (Canadian Renewable Energy

Association) oraz kanadyjskiego Stowarzyszenia Energii Odnawialnej (Canadian
Renewable Energy A jation)

Irlandia

e Bezpieczne krajowe przepisy dotyczace instalacji elektrycznych (I.S. 10101).
e Wymagania dotyczace potgczen ESB Networks i EirGrid.

e SEAI-Solar Photovoltaic (PV) Podrecznik procedur zgody

Wielka Brytania
e Podrecznik naijl zvch praktyk branzowvych: Wytyczn tycz ksploatacii i

konserwacji systemow fotowoltaicznych na dachu

e RCB62 - Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa pozarowego z instalacjami paneli PV
e W Wielkiej Brytanii wymagania elektryczne zostaty omowione w BS 7671: 2018

Wymagania dla instalacji elektrycznych Przepisy okablowania IET (18th Edition)

e Zatwierdzony dokument A przepisow budowlanych, BS EN 1991-2-3 (Eurokod 1-1.
Dziatania dotyczace konstrukcji - dziatania ogdlne - gestosci, masy wtasnej,
narzuconych obcigzen dla budynkow) zawiera wskazéwki dotyczace obcigzen
obcigzeniowych.

e tgcznos¢ z siecig =zostata omoéwiona w zaleceniu ENA Engineering
Recommendation G98 lub G99, ktore powinno zosta¢ ukonczone we wspotpracy z
odpowiednim operatorem sieci dystrybucyjnej (DNO) w celu zapewnienia
bezpiecznego potgczenia systemu z siecig krajowg oraz w przypadku koniecznosci
ograniczenia mocy wyjsciowej.

Inne

e R rty m tu RET

o IEC-1-1: Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja projektu i homologacja
typu - Czes¢ 61215: Wymagania specjalne dotyczace badania modutow
fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego (PV)

e IEC 61730 - Kwalifikacj Zpieczenstwa m 5
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https://www.csagroup.org/store/
https://www.csagroup.org/store/
https://renewablesassociation.ca/
https://renewablesassociation.ca/
https://shop.standards.ie/en-ie/standards/i-s-10101-2020-ac2-2025-1180293_saig_nsai_custom_nsai_custom_3609746/
https://singlepointofcontact.seai.ie/sites/spoc/files/2025-11/SEAI-Solar-PV-Manual.pdf
https://solarenergyuk.org/wp-content/uploads/2021/12/Solar-Energy-UK-Rooftop-OM-best-practice-Second-edition.pdf
https://solarenergyuk.org/wp-content/uploads/2021/12/Solar-Energy-UK-Rooftop-OM-best-practice-Second-edition.pdf
https://www.thefpa.co.uk/advice-and-guidance/free-documents?q=RC62%20Recommendations%20for%20fire%20safety%20with%20PV%20panel%20installations
https://retc-ca.com/pvmi
https://webstore.iec.ch/en/publication/61346
https://webstore.iec.ch/en/publication/61346
https://webstore.iec.ch/en/publication/61346
https://webstore.iec.ch/en/publication/59803
https://webstore.iec.ch/en/publication/59803
https://webstore.iec.ch/en/publication/63895
https://webstore.iec.ch/en/publication/63895

Dodatkowe informacje

M AVIVA

Standardy zapobiegania stratom

Dokumenty te zawierajg zalecenia dotyczace najlepszych praktyk, aby pomoc zmniejszy¢
prawdopodobienstwo i wptyw strat.

Odpowiednie standardy ochrony przed stratami Aviva obejmuja:

Systemy fotowoltaiczne montowane na dachu - instalacja

Systemy fotowoltaiczne montowane na dachu - opieka trwajaca

Systemy fotowoltaiczne montowane na dachu - wycofywanie z eksploataciji

12 najlepszych wskazowek dla systeméw fotowoltaicznych montowanych na
dachu

Montowane na dachu stoneczne systemy fotowoltaiczne - lista kontrolna
samokontroli

Ocena ryzyka szkod materialnych

Ciagtosc biznesowa - Krok 4: Analiza wptywu na biznes i ocena ryzyka

Operacje goracej pracy

Zespoty reagowania kryzysowego

Przegroda przeciwpozarowa

Ciagtosc¢ biznesowa - siedem krokow do ciggtosci

Systemy magazynowania energii na mata skale w akumulatorach

Planowanie systemu magazynowania energii baterii - 12 najlepszych wskazéwek
Planowanie reagowania kryzysowego z pomoca stuzb ratowniczych i
pozarniczych

Reczne przeciwpozarowe dostawy wody Zarzadzanie zmiang - nieruchomosci
Zarzadzanie kontrahentami

Odwiedz strone Standardy zapobiegania stratom, aby wyswietli¢ petng biblioteke.

Aviva Risks Training Solutions (tylko Wielka Brytania)

Aviva Risk Training Solutions, dostarczane za posrednictwem naszego partnera
specjalistycznego SafetyCulture, zapewnia bezptatne moduty edukacyjne o duzych
rozmiarach wytacznie dla ubezpieczajgcych Aviva.

Wiecej informacji mozna znalezé¢ na stronie Aviva Risk Trainin lutions.

Aviva: Publiczne
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https://www.aviva.co.uk/risksolutions/guidance-by-risk-type/
https://www.aviva.co.uk/risksolutions/PreventionSolutions/aviva-training/

M AVIVA

Please note the original of this document and any other Aviva document was written in
English but has been translated using a third party service, no warranty is given as to the
accuracy of the translation. Aviva has no liability to you or any third parties as a result of
us providing a discretionary translated copy of any document. The English language
version of any report, disclaimer, communication or policy issued by Aviva shall prevail in
the event of any dispute. All other documents or notices provided under or in connection
with this report to either us or you, shall be in English.

Nalezy pamietac, Ze oryginat tego dokumentu i wszelkie inne dokumenty Aviva zostaty
napisane w jezyku angielskim, ale zostaty przettumaczone za pomocq ustug stron trzecich,
nie ma gwarancji co do doktadnosci ttumaczenia. Firma Aviva nie ponosi
odpowiedzialnosci wobec uzytkownika ani osob trzecich w wyniku dostarczenia przez nas
uznaniowej przettumaczonej kopii jakiegokolwiek dokumentu. W przypadku
Jjakiegokolwiek sporu pierwszeristwo ma angielska wersja raportu, zrzeczenia sie
odpowiedzialnosci, komunikacji lub polityki wydanej przez Aviva. Wszystkie inne
dokumenty lub zawiadomienia dostarczone w ramach lub w zwiqzku z tym raportem do
nas lub Ciebie, bedq w jezyku angielskim.

Prosze zwrdcic¢ uwage

Niniejszy dokument zawiera wytgcznie ogolne informacje i wytyczne i moze zostac zastgpiony i/lub
moze podlega¢ zmianom bez dalszego powiadomienia. Co wiecej, wszelkie linki do stron internetowych
0s0b trzecich nie stanowig marketingu Aviva i sg zawarte wytgcznie w celach informacyjnych i
edukacyjnych czytelnika. Aviva nie ponosi odpowiedzialnosci wobec oséb trzecich wynikajagcych z
komunikacji z BRONIA (w tym standardéw zapobiegania stratom) i nie moze polega¢ na nich zadna
osoba trzecia. Poza odpowiedzialnoscia, ktérej nie mozna wykluczy¢ na mocy prawa, Aviva nie ponosi
odpowiedzialnosci wobec Zadnej osoby za jakiekolwiek posrednie, specjalne, wynikowe lub inne straty
lub szkody jakiegokolwiek rodzaju wynikajgce z dostepu do, uzytkowania lub polegania na czymkolwiek
zawartym w informacjach dotyczgcych BRONI. Dokument moze nie obejmowac kazdego ryzyka,
narazenia lub zagrozenia, ktére mogg powstac, a firma Aviva zaleca uzyskanie szczegétowych porad
dotyczacych okolicznosci.

29 lipca 2026 r.
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