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Panele stoneczne montowane na dachu sg obecne w
wielu budynkach i staja sie coraz bardziej powszechne.
0d planowania ich az do konca zycia, te urzadzenia
wytwarzajace energie stwarzajg wiele dodatkowych
zagrozen i ekspozycji na nieruchomosc.

Niniejszy dokument jest jednym z serii, w celu
zapewnienia wskazéwek w celu identyfikacji i
ograniczeniaryzyka zwigzanego z tymi tablicami.




Systemy paneli fotowoltaicznych

montowanych na dachu - Uwagi ogolne

Wprowadzenie

Podczas gdy instalacje panelistonecznych montowanychna . =
dachu moga wspiera¢ i dostosowywal sie do celdéw
zréwnowazonego rozwoju organizacji, przynoszac korzysci
dla srodowiska, gospodarki i wytwarzania energii, stanowia
one réwniez dodatkowe zagrozenia dla bezpieczenstwa
zycia i budynku: Porazenie pradem elektrycznym;
dodatkowe  obcigzenie statyczne i dynamiczne;
podnoszenie wiatru; drogi przedostawania sie wody;
zwiekszone obcigzenie pozarowe; zrédta zaptonu itp., a
takze w oparciu o ich lokalizacje, oczywiste wyzwania
zwigzane z odpowiednim wykrywaniem pozaru, bezpieczng
reakcja awaryjna i gaszeniem pozaru. Podczas gdy panele
stoneczne na dachu majg wiele zalet, nalezy je traktowac jako dodatkowe zagrozenie lub narazenie na dziatanie
wiasciwosci, na ktorych sg zainstalowane.

Nie nalezy rozwazac wprowadzenia takiego rozwigzania w odosobnieniu. Oprécz korzysci kosztowych zwigzanych z
instalacjg i uzytkowaniem macierzy nalezy réwniez uwzgledni¢ istniejgce i eksponowane wartosci nieruchomosci
oraz dziatalno$¢ biznesowa. W zwigzku z tym ekspozycja tablicy na jednym dachu nie jest taka sama jak tablica na
innym.

Standardy w tej serii omawiajg Srodki zarzadzania ryzykiem ,,nieruchomosci” w celu wsparcia instalacji i uzytkowania
montowanych na dachu systeméw paneli stonecznych (PV), az do ich konca zycia i bezpiecznego wycofania z
eksploatacji, w celu uczynienia macierzy prawdziwie zréwnowazona i unikniecia wszelkich incydentéw lub strat.
Dokumenty te nie omawiajg aspektéw bezpieczenstwa zycia w zadnym szczegdle ani tablic montowanych na ziemi
w skali siatki.

Jesdli sg jakies plany zainstalowania nowej tablicy, wycofania lub odizolowania istniejacej tablicy lub jesli budynek
planowany by¢ zajety ma istniejgce tablice, nalezy skontaktowal sie z ubezpieczycielem i brokerem
ubezpieczeniowym tak wczednie, jak to mozliwe, aby omoéwié porady dotyczace zarzadzania ryzykiem.

Wyszukiwanie w Internecie

W interesujgcym artykule z czerwca 2023 r. w magazynie PV* podkre$lono, ze Clean Energy Associates (CEA)
przeprowadzito audyt bezpieczenstwa ponad 600 systeméw fotowoltaicznych na dachu w wielu krajach i
stwierdzono, ze 97% instalacji ma powazne obawy dotyczace bezpieczenstwa. W tym celu skupiono sie na samych
modutach PV...

e 499% ma problemy z uziemieniem - spowodowane przez:
* Nieprawidtowa instalacja.
= Nieprawidtowe metody czyszczenia.
= Chodzenie po modutach.
= Ekstremalne zjawiska pogodowe - grad lub wiatr.
e  47% ma uszkodzone moduty.
e 41% ma ztacza krzyzowe.
e  40% ma stabe kofAcédwki i nieprawidtowo zmontowane ztacza.
e 31% posiada hotspoty modutowe.
e  27% ma kable na ostrych krawedziach.
e  26% ma uszkodzone lub uszkodzone ztacza, a takze wnikanie wody.
e 19% z nich posiada hotpoty.
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*CEA i gtéwne obawy dotyczace bezpieczeristwa — PV Magazine International

Jednak okablowanie i falowniki sa najwyzszymi zrédtami pozardw, zanim ,modut” spowodowat pozary. Prosze
zapoznad sie zdokumentem TUV z 2017 r. na temat zagrozen technicznych w projektach PV.

Oprécz powyzszego, podczas gdy ryzyko pozaréw paneli stonecznych jest niskie, w zaleznosci od ich lokalizacji i
trudnosci w bezpiecznym gaszeniu takiego pozaru, aby uzyskac zrozumienie natury i wptywu ognia, prosze wypetni¢
wyszukiwanie w Internecie ,,Roof Solar Panel Fires” i spojrze¢ na niektére wyniki. Skutki moga by¢ katastrofalne.

Tto

Panele stoneczne PV moga réznié sie wielkoscia i waga i s3 wyposazone w rézne rodzaje mocowan i zwigzane z nimi
urzadzenia, takie jak kable elektryczne, ztacza, skrzynki potaczeniowe, przetacznikiizolacyjne, falowniki, itp. Systemy
paneli fotowoltaicznych sg czesto postrzegane jako zamocowane na dachach lub celowo wbudowane w dachy
doméw mieszkalnych oraz budynkéw przemystowych i komercyjnych.

Systemy paneli stonecznych PV dziataja poprzez zbieranie energii promieniowania stonecznego i przeksztatcanie jej
w energie elektryczng. Panele stoneczne zawieraja duza liczbe ogniw PV wykonanych z materiatow
pétprzewodnikowych, ktdre przeksztatcajg energie w prad staty (DC). Prad staty przeptywa przez kable elektryczne,
ztacza i skrzynki przytaczeniowe za posrednictwem przetgcznika izolacji DC, a nastepnie do falownika zasilania. Ten
falownik przeksztatca prad staty na prad zmienny (AC), ktéry przeptywa przez izolator pradu przemiennego do
gtéwnej rozdzielnicy zasilania elektrycznego. W niektorych przypadkach zasilanie pradem statym moze by¢
przechowywane w akumulatorach ,offline” i wykorzystywane jako zrddto zasilania rezerwowego (systemy
magazynowania energii akumulatora (BESS)). Ten ostatni nie jest omawiany w tym standardzie.

Schemat macierzy

SOLAREnergy o Pk

(Natiora 220

Rysunek i - Podstawowy system fotowoltaiczny

STANDARDY ZAPOBIEGANIA

Aviva: Publiczne 3


https://www.pv-magazine.com/2023/06/22/cea-identifies-major-safety-concerns-in-97-of-audited-rooftop-pv-systems/
https://www.tuv.com/content-media-files/master-content/services/products/p06-solar/solar-downloadpage/solar-bankability_d1.1_d2.1_technical-risks-in-pv-projects.pdf

AVIVA

Bifacial panele stoneczne

Dwufazowe panele stoneczne maja ogniwa fotowoltaiczne po obu stronach panelu. Zwieksza to wydajno$¢ panelu,
poniewaz odbiera $wiatto odbite z tytu do panelu i generuje DC z obu stron.

Jesli panele dwufazowe sa rozwazane lub sg instalowane, nalezy zwrécié szczegblng uwage, aby zapewnic ich opieke
po obu stronach panelu. Rozwaz uszkodzenie dolnej czesci panelu; mocowania; biezace kontrole, konserwacja i
serwis... aby zapewni¢ im bezpieczenstwo pod koniec zycia.

Uwaga: Panele dwufazowe nigdy nie powinny by¢ instalowane réwno z powierzchnig. Sg one zaprojektowane do
wychwytywania rozproszonego i odbitego Swiatta pod spodem. Wszelkie twierdzenia, ze majg lepsza odporno$é
ogniowa niz monofoniczne panele twarzy, pozostajg do potwierdzenia. Zdaniem Avivy, panele dwufazowe
instalowane réwno lub blisko dowolnej powierzchni nie sa czyms, do czego sa przeznaczone, a ich wady sg znacznie
gorsze niz prawdopodobienstwo poprawy odpornosci ogniowe;.

Pionowe instalacje dwufazowe

Panele dwufazowe zainstalowane pionowo z prawidtowa orientacja w kierunku wschodzacego i zachodzacego
stonica, maja wiele zalet:
e  Widzg poranne i popotudniowe storice, gdy stofice wschodzi i zachodzi.
= Wytwarzanie energii jest osiggane w godzinach szczytu dnia dla zuzycia energii.
= Poniewaz wytwarzajg energie elektryczng w godzinach szczytu, rozktadaja réwniez obcigzenie
wytwarzania. oznacza to, ze nie jest generowany w czasie dnia, w ktorym generowane sg inne
~standardowe” tablice. W okresach szczytowych korzysci na wygenerowany kW sg wieksze.
e Poniewaz panele s3 instalowane pionowo, zwykle powinno by¢ mniej narazone na uszkodzenia spowodowane
przedmiotami z géry, takimi jak:
= Pozdrawiam
= Uderzenie kamienia spadto z ptakdw. Patrz rozdziat ,potencjalne przyczyny pozaru” w dalszej czesci
tego dokumentu.
e Poniewaz powierzchnia skierowana w strone podtoza jest waska stronag panelu, ponizej znajduje sie mniej
nagromadzenia lub odpaddw i detrytu.
= Sgrdwniez mniej atrakcyjne dla szkodnikdw, takich jak gryzonie i ptaki.

Jednakze, zamontowany na dachu, istnieje jedna znaczaca dodatkowa ekspozycja dla tych paneli i ich mocowan.
Powierzchnia pionowa jest najwieksza powierzchnia, wiec potencjat uszkodzenia lub fizycznego podniesienia przez
wiatr jest wiekszym wyzwaniem niz w przypadku standardowych tablic. To dodatkowe uniesienie wiatru musi by¢
uwzglednione w obliczeniach projektowych.

System certyfikacji mikrogeneracji M (MCS)

Wiele krajéw opracowato wtasne normy krajowe i/lub wytyczne, w tym, w niektérych przypadkach, systemy
certyfikacji produktéw. Te standardy i dokumenty sg czesto uzupetniane w potaczeniu z branza paneli
fotowoltaicznych, obejmujaca produkcje, standardy projektowe, instalacje, serwis, i konserwacji, itp.

W Wielkiej Brytanii system certyfikacji mikrogeneracji (MCS) jest uznanym w kraju systemem zapewniania jakosci,
ktory obejmuje produkty i instalacje technologii mikrogeneracji, w tym PV. https://mcscertified.com/.

W Wielkiej Brytanii instalator musi posiadac certyfikat Microgeneration Certification Scheme (UK Scheme) lub
rownowazny (je$li w firmie instalacyjnej zatrudnionych jest mniej niz 5 pracownikdw). Na innych terytoriach
powinien mieé zastosowanie podobny lokalny odpowiednik.
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MCS stwierdza:

e Wspdtpracujgc z przemystem, MCS definiuje, utrzymuje i ulepsza normy dla niskoemisyjnych produktéw
technologii energetycznych, wykonawcéw i ich instalacji. MCS to znak jakosci. Cztonkostwo w MCS $wiadczy o
przestrzeganiu tych uznanych standardéw branzowych, podkreslajac jakos$é, kompetencje i zgodno$é.

Aviva zaleca, aby wymagania wytycznych producentow oryginalnego sprzetu (OEM), a w Wielkiej Brytanii:

e Kryteria MCSi.

e Kodeks praktyki Instytutu Inzynierii i technologii (IET) w zakresie systemdw fotowoltaicznych podtaczonych do
sieci,

sa to minimalne standardy wdrozone i przestrzegane w zakresie projektowania, instalacji oraz biezacej konserwacji

i serwisowania. Na szczeblu miedzynarodowym powinny mieé zastosowanie réwnowazne lokalne normy.

Ponizsze standardy wspieraja i ulepszaja te wytyczne, w oparciu o wiele zmiennych, ktére kazdy uktad ujawnia, oraz
doswiadczenia zwigzane z incydentami.

Uwaga: MCS ma zastosowanie do instalacji o mocy do 50 kWp (kilo wat mocy szczytowej), ale standardy, ktére
obstuguja, pozostaja w duzej mierze stosowane w przypadku instalacji o mocy powyzej 50 kW, zgodnie z najlepsza
praktyka.

Wreszcie, w oparciu o doktadny charakter tablicy na dowolnym dachu, jesli wytyczne MCS lub OEM nie sg w petni
odpowiednie dla instalacji, wowczas czestotliwo$¢ wszelkich zadad w niej przewidzianych powinna zostad
zwiekszona w oparciu o wiasne narazenie, ustalenia i wiedze. Ponadto, mimo ze MCS jest oznaka minimalnej jakosci,
instalacje zatwierdzone przez MCS moga nadal tworzy¢ i / lub dostarczaé niestandardowa jako$¢ wykonania.

e Minimalne wymagania MCS i OEM nigdy nie powinny by¢ zmniejszone.

Certyfikat zgodnosci instalacji

W przypadku kazdej macierzy solarnej nalezy zawsze uzyskac od instalatora certyfikat zgodnosci instalacji. Powinno
to wskazywad, ze macierz zostata zainstalowana przez kompetentng wykwalifikowang osobe przy uzyciu sprzetu
zgodnego z odpowiednimi normami przemystowymi, konsumenckimi i bezpieczenstwa.

Ocena ryzyka, metody i zarzadzanie zmianami

Na wszystkich etapach procesu instalacji, pielegnacji i ostatecznego wycofania z eksploatacji paneli stonecznych

montowanych na dachu zawsze powinny by¢ przeprowadzane szczegdtowe formalne oceny ryzyka i oéwiadczenia

dotyczace metod dla kazdego zadania. Powinno to by¢ uzupetnione o zrozumienie wszelkich dodatkowych

bezpiecznych systemow pracy, takich jak kontrole i zezwolenia dotyczgce zarzadzania wysokoscia.

e Zapewnienie przegladu i aktualizacji ocen zagrozenia pozarowego i bezpieczenstwa pomieszczen w celu
uwzglednienia systemu paneli stonecznych PV.

e Petna ocena projektu jest wymagana w celu sprawdzenia, czy dostarczenie tablicy stonecznej nie spowoduje
zadnych niekorzystnych warunkéw w dziataniu strony.

e Wszelkie istniejace licencje lub zezwolenia na eksploatacje terenu powinny réwniez zosta¢ odpowiednio
zweryfikowane i zmienione przed jakakolwiek instalacja.

Dostarczanie paneli stonecznych na dachu powinno by¢ solidnie zarzadzane przez proces zarzadzania zmiana.
Zapoznaj sie ze standardem zarzadzania zmianami w zakresie zapobiegania stratom firmy Aviva - standardami
zapobiegania stratom .
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Chociaz sg to standardy zapobiegania stratom skoncentrowane na zasobach, fakt, ze panele fotowoltaiczne
wytwarzajg prad staty, przeksztatcaja go na prad przemienny, a panele sa pod napieciem, gdy sa wystawione na
dziatanie storica, zwieksza ryzyko porazenia pradem elektrycznym, obrazen lub $mierci. Jest to szczegdlnie istotne
podczas zmiany, testowania lub konserwacji lub w sytuacji awaryjnej. W rezultacie, oprdcz izolatoréw pradu statego
i przemiennego, powinien istniec rygorystyczny zestaw ocen ryzyka, instrukcji metod i ulepszonych mechanizméw
kontroli, takich jak formalny system Lock Out Tag Out (LOTO), ktéry chroni kazdego w poblizu paneli i catej sieci
dystrybucyjnej. Wskazéwki dotyczace odpowiedniego programu Lock Out Tag Out mozna znalez¢ w wielu obszarach:
e Ustawa o bezpieczenstwie i higienie pracy z 1974 r. HSE HSWA
e  Przepisy dotyczace sprzetu roboczego 1998 (PUWER) HSE PUWER
e Rozporzadzenie w sprawie energii elektrycznej w pracy z 1989 r.
e BS7671-Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych (18th Edition) Przepisy dotyczace okablowania IET

»  Sekcja537.2.2.41sekcja 537.3.1.2 - zawiera dodatkowe wskazdwki.

Praca na wysokosci

Prosty fakt, ze tablica stoneczna znajduje sie na dachu oznacza, ze kazde zadanie zwigzane z zapewnieniem,
instalacjg, biezacg opieka i konserwacja itp., bedzie na wysokosci. Patrz: Aviva Working at Height LPS - Work at Height
- Loss Prevention Standards(Praca na wysokosci - Standardy zapobiegania stratom).

Nie jest dopuszczalne, aby zainstalowac tablice stoneczna, a nastepnie nie mieé zapewniony bezpieczny i reqularny
dostep do inspekgcji, testowania i konserwacji.

W odniesieniu do dachu, jego dostepu podczas budowy, a nastepnie w toku, nalezy wzigé pod uwage nastepujace
kwestie:
e Tymczasowy i/lub staty bezpieczny dostep do dachu.
=  Rusztowanie?
= Schody lub drabiny dostepowe - zewnetrzne lub wewnetrzne do budynku?
= Zbieracze wi$ni, podniesione platformy lub réwnowazne?
e  Ochrona krawedzi budynku - tymczasowa i/lub stata.
= Stata ochrona krawedzi jest bardziej korzystna z punktu widzenia biezgcej kontroli i konserwacji, gdzie
wymagany bedzie regularny dostep.
e Dachowe s$wietliki, nawiewy, elementy przeszklone itp.
= Czy wymagaja one ochrony za pomoca odpowiedniej metalowej ostony kratowej (lub podobnej) w
oparciu o regionalne wytyczne w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy, oceny ryzykai maksymalnego
oczekiwanego obcigzenia lub ochrony Swietlikow?
= Czy wymagaja one rownowaznego zabezpieczenia krawedzi.
e (Czy do przechodzenia przez dach potrzebne sg bezpieczne okablowanie, mocowania i uprzeze? itp.

Wtasciciel budynku kontra najemcy i lokatorzy budynku

Wazne jest, aby podczas catego procesu instalacji paneli stonecznych lub gdy panele sa juz zainstalowane, zrozumie(,
co jest na miejscu i kto jest za nie odpowiedzialny. Aviva rozumie, ze najemcy w budynkach moga nie by¢ $wiadomi,
ze na ich dachach znajduja sie panele stoneczne, jaki jest ich status i / lub kto jest odpowiedzialny za ich biezaca
inspekgje, testowanie i konserwacje. Podobnie niektorzy wtasciciele nieruchomosci znajduja sie w podobnej sytuacji.
W przypadku takiej ekspozycji na nieruchomosci nie powinno by¢ dwuznacznos$ci w tym przepisie.

Prostym sprawdzeniem moze by¢:

e 0Odejdz od budynku i spéjrz w gére lub zdobadz wyzszy punkt widokowy.
e  Sprawdz umowy najmuiumowy.

e Poprosi¢ o dostep do dachu i fizycznie sprawdzié¢ dach.

e KorzystajzInternetu i ogladaj zdjecia satelitarne.
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e Uzyjdrona do przeprowadzenia przegladu dachu lotniczego - patrz oddzielny Standard zapobiegania stratom -
Systemy fotowoltaicznych paneli stonecznych montowanych na dachu nr 4 - zainstalowane i biezgca opieka dla
odpowiedniej sekcji.

Wptyw pozaru dachu

Podczas gdy istnieje wiele ekspozycji w odniesieniu do paneli i ich obecnosci na dachu, pozar jest jednym z
najbardziej katastrofalnych z najwiekszym potencjalnym wptywem. Pozar zaczynajacy sie w tablicy na dachu moze
rozprzestrzenic sie na konstrukcje dachu i budynek ponizej... albo pozar w budynku lub na dachu moze wptynaé na
uktad stoneczny na dachu.

Potencjalne uszkodzenia budynku z powodu pozaru na poziomie dachu moga by¢ niewielkie, az do catkowitego
zaangazowania w, w najgorszym przypadku, zawalenie dachu / budynku. Moze réwniez rozprzestrzenia¢ sie na
przylegajace lub odstoniete budynki lub aktywa. Warto zauwazy¢, ze wptyw ognia, nawet jesli dach/budynek jest
tylko czeSciowo uszkodzony, moze by¢ rozlegty. W zaleznoéci od materiatéw budowlanych, uktad systeméw
wentylacyjnych i kanalizacyjnych itp. dym, gazy kwasowe i uszkodzenia kondensacyjne moga rozprzestrzeniaé sie na
wiele obszardw. Ponadto kazdy pozar bedzie musiat zostaé ugaszony. Pozar z udziatem uktadu stonecznego lub na
dachu najprawdopodobniej spowoduje uszkodzenie tkaniny budynku / konstrukcji dachu i pozwoli na wnikanie
wody ognia i deszczu. Aviva odnotowata znaczne i powszechne uszkodzenia wody w budynkach po pozarze na
poziomie dachu (ktdry rozpoczat sie w panelach stonecznych), nawet jesli pozar nie rozprzestrzenit sie wewnetrznie.
Te potencjalng ekspozycje nalezy wzigé pod uwage, patrzac na wptyw zdarzenia zwigzanego z instalacjg macierzy.

e Potencjalne rozprzestrzenianie sie ognia - pozary z udziatem tatwopalnych dachéw lub obiektéw palnych na
dachach niepalnych rozprzestrzenia sie szybko, ponad wszelkg wykrywalno$é pozarowa lub ochrone
przeciwpozarowa, ktéra moze by¢ zapewniona w budynku.

= Brak ttumienia ognia.
= Zwiekszona predko$¢ wiatru i dostepno$é powietrza, aby ,,podsycié ogien”.
e Zagrozone moga by¢ réwniez sgsiednie lub pobliskie budynki.

Wreszcie, podczas pozaru lub pozaru (niezaleznie od wielkosci) dodatkowa waga prezentowana przez uktad
stoneczny moze spowodowac:

e Problemy zintegralno$cia konstrukcji dachu.

e Upadek dachu w przypadku nieoczekiwanego lub szybszego niz oczekiwano.

W zwigzku z tym, rozwazajac instalacje paneli PV, nalezy réwniez pamietaé, ze dostarczenie tablicy moze mie¢ wptyw
na szacunki strat witryny dla celéw ubezpieczenia nieruchomosci. W rezultacie moze to mieé wptyw na wszelkie
programy ubezpieczeniowe i reasekuracyjne.

Potencjalne przyczyny pozaru

Przyczyna pozaréw z udziatem paneli fotowoltaicznych sg miedzy innymi:

e Stabainstalacja centralii macierzy; korzystanie z nieprawidtowo okreslonego lub niekompatybilnego sprzetu.

e Uszkodzony lub uszkodzony sprzet; uszkodzenie uszczelnienia krawedzi panelu PV.

e Panel PV, ruch potaczen i kabli, uszkodzenia zmeczeniowe, erozja, degradacja izolacji lub uszkodzenia (w tym
chodzenie personelu po kablach, kable na ostrych krawedziach).

e Mikropekanie warstwy pétprzewodnikowej krzemu ponizej zewnetrznej warstwy ochronnej szkta

powierzchniowego.
= Mikrokraking jest forma uszkodzenia, ktora jest niewidoczna gotym okiem i moze by¢ najtatwiej wykryta

za pomoca obrazowania termograficznego.
Uktad elektryczny, falownik i same izolatory pradu statego, np. wytadowania tukowe DC.

STANDARDY ZAPOBIEGANIA
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e Uderzenie kamienne, np. ptakizrzucajace kamienie (szczegdlnie z wiekszych ptakéw, takich jak rodzina wron lub
mew) i uszkodzenia uderzeniowe z powodu odtamkow podnoszonych przez wiatr.
= Dachy z kamiennym balastem moga byc¢ bardziej podatne na to.
= Wieksze uszkodzenia moga przeniknaé do warstwy szkta, prowadzac do przedostania sie wilgoci (z
deszczu), co moze prowadzi¢ do korozjii tuku. Aviva widziat pozary z tego powodu.
e Uszkodzenia i uniesienie wiatru.
= Wtym balast (jesli jest uzywany), ktéry moze uszkodzi¢ panele stoneczne przezich ruch lub uderzenie.
e  Przedostawanie sie wilgoci i korozja do wszystkich elementéw instalacji.
= Korozja skrzynki przytaczeniowej - bezposrednio zwigzana z jej stopniem ochrony przed wnikaniem (IP).
Nieprawidtowa klasa IP sprzetu przyspiesza wnikanie wilgoci i korozje, co, jak wiadomo, prowadzi do
zwaré powodujgcych pozary.
e Uszkodzenia gradu - uderzenie.
e Btyskawica.
e Ptakirobactwo uszkadza okablowanie i panele - znane z gniazda i zycia w obszarach paneli ze wzgledu na ich
ciepto.
e  Pracanagoraco i zarzadzanie innymi tradycyjnymi zrédtami zaptonu, takimi jak palenie tytoniu.
e Brak odpowiedniej biezacej kontroli i konserwaciji.
e Stabaizolacjaipraktyki likwidacji.

Palenie tytoniu

Palenie i vaping muszg by¢ zabronione z dachu przez caty czas. Dozwolone jest to tylko na wyznaczonym obszarze
na poziomie gruntu. Zapoznaj sie ze standardowymi standardami zapobiegania stratom w paleniu Aviva.

Praca na goraco

Chociaz moze to nie wydawad sie bezposrednio zwigzane z instalacjg fotowoltaiczna, nieostrozne uzycie szlifierki
katowej do ciecia niektérych kanatéw kablowych naraza caty budynek na pozar. W zwigzku z tym, w ramach kazdego
procesu instalacji, konserwacji lub naprawy montowanej na dachu tablicy solarnej, nalezy wykorzystaé formalny
system zarzadzania pracami stwarzajacymi zagrozenie pozarowe z powigzanym pozwoleniem. Zapoznaj sie ze
standardowymi standardami zapobiegania stratom w pracy goracej firmy Aviva.

Stuzby ratunkowe, reagowanie na sytuacje kryzysowe i ciggtosc biznesowa

Jesliistnieje sytuacja awaryjna lub pozar zwiagzany z panelami stonecznymi lub narazeniem ich na dziatanie, nalezy
rozwazy¢, w jaki sposdb wptywa to na strategie reagowania i gaszenia pozarow kazdego zespotu oérodka oraz stuzb
ratowniczych.

e Jesliwszyscy wychodza z budynku i sa bezpieczni, a nie ma zycia do uratowania... jaka bytaby ich strategia?
Jest to co$, co mieszkaricy budynkéw i wtasciciele powinni zrozumieé ze swoich lokalnych stuzb ratunkowych.

e (Czy straz pozarna i ratownicza wzniesie sie na poziom dachu i sprébuje ugasi¢ pozar, czy tez bedzie zwalczad
pozar i chronié narazajgce aktywa z poziomu gruntu?
e W jakisposdb uzyskajg dostep do dachu? Jaki przepis istnieje?
= Schody czy drabina?
= Wewnatrz budynku czy na zewnatrz?
= Droga przeciwpozarowa czy harazona?
= Wézek drabinkowy?

Niezaleznie od ich podejscia, bedzie on oparty na ich wtasnej ocenie ryzyka. | bez zycia do uratowania, zrozumiate
jest, ze Straz Pozarna i Ratownicza nie ryzykuje zycia.
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Aviva: Publiczne 8


https://static.aviva.io/content/dam/document-library/risk-solutions/aviva_smoking_and_the_workplace_lps.pdf
https://static.aviva.io/content/dam/document-library/risk-solutions/aviva_hot_work_operations_lps.pdf
https://static.aviva.io/content/dam/document-library/risk-solutions/aviva_hot_work_operations_lps.pdf

AVIVA

Pytania do rozwazenia na poziomie zaktadu:

e Jakie zasoby maja lokalne stuzby pozarnicze i ratownicze w zwiazku z gaszeniem pozaréw dachowych?
e Jakie rozwigzania s dostepne na miejscu, aby temu pomaoc?

e  Czydotyczy to wysokosci i uktadu budynku?

e Czyten przepis jest znany i formalnie udokumentowany?

Jakie zasoby wody sg dostepne w okolicy?

e Przeptywici$nienie?
e (Czyjestto odpowiednie dla przewidywanego pozaru i wysokosci budynku?

Jesli w budynku (nie na dachu) jest pozar, a na dachu znajdujg sie panele stoneczne:
e Jakto bedzie miato wptyw na to, jak beda walczyé z tym ogniem? Czy wptynie to na ich strategie?
= Nazywo DC?
e Jeslibedg musieliodgasi¢ ogien zwewnatrz budynku i na dachu znajduja sie panele - czy to zmieniich podejscie?

Co z faktem, ze panel stoneczny skierowany w strone storfica tworzy DC i jest na zywo. Jak ta ekspozycja DC wptynie
na ich podejécie? Chociaz nie jest to standard w przypadku macierzy montowanej na dachu, mozna zapewnié reczna
izolacje ,wytgcznika strazaka”, aby wspieraé izolacje DC. Moze to byé:

e  Znajduje sie w bezpiecznym miejscu wewnatrz budynku, dostepnym dla ratownikow.

e Nazewnatrz budynku w uktadzie ,rozbite szkto” lub ,,sejf”

Lub w niektérych przypadkach, zapewnienie recznego wytacznika izolacyjnego dla zasilania AC, ktéry jest zwykle
standardem dla wiekszosci budynkdw, ktéry jest rowniez zablokowany w celu odizolowania DC.

Uwaga: Kazdy ,przetacznik strazaka” powinien by¢ wyraznie oznaczony i rozrézniany miedzy panelem sterowania
uktadem stonecznym a izolacjag awaryjna dla samych stuzb ratowniczych.

Wszystkie przetacznikiizolacji zasilania panelu PV:

e  Musza by¢ zlokalizowane w tatwo dostepnych i bezpiecznych miejscach,

e Byc¢wyraznie podpisane, i.

e Oznakowane na odpowiednich rysunkach i dostarczone stuzbom ratowniczym w placéwkach planéw
reagowania kryzysowego/torebki,

Aby zapewnic bezpieczny dostep zespotowi reagowania kryzysowego na miejscu, zespotowi konserwacyjnemu oraz

stuzbom ratowniczym. W niektérych przypadkach mozna réwniez rozwazy¢ zdalnie sterowane elementy sterujace

do obstugi wytgcznikéw izolacyjnych z dala od obszaru pozaru.

Budowanie planow reagowania kryzysowego i zespotu

W zwigzku z zapewnieniem paneli stonecznych montowanych na dachu nalezy dokonaé przegladu i przegladu
istniejacych plandw reagowania na wypadek awarii w miejscu/budynku oraz zespotu reagowania kryzysowego. Kto:
e (Czyreagujesz naalarmisytuacje awaryjna?

o Czy uzy¢ przetacznikéw izolacyjnych paneli PV?

e Wspdtpraca ze stuzbami ratowniczymi i ratowniczymi? itp.

W jaki sposéb przepis ten wptynie na plany ewakuacji i obszary zbiérki? Nalezy zaktualizowad wszystkie skojarzone
plany i rysunki.

Plany ciagtosci dziatania
W przypadku instalacji PV istniejacy plan(-y) odzyskiwania, ratowania i ciagtosci dziatalnosci bedzie musiat(-a) zostac
poddany przegladowi i w razie potrzeby skorygowany. Moze to obejmowac konieczno$é wspdtpracy ze

STANDARDY ZAPOBIEGANIA
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specjalistycznymi wykonawcami paneli fotowoltaicznych w celu bezpiecznego odzyskania incydentu budowlanego i
zrozumienia wptywu finansowego, jesli macierz nie jest dostepna do generowania energii.

Szkolenia

Kazdy, kto zajmuje sie instalacja, inspekcja, testowaniem, konserwacja lub reagowaniem awaryjnym paneli
stonecznych i zwigzanego z nimi sprzetu, powinien byé odpowiednio przeszkolony i wykwalifikowany do
wykonywania takich zadan i by¢ swiadomy systeméw zarzadzania bezpieczefistwem, ktore je wspieraja, np. praca
na goraco, praca na wysokosci, blokowanie tagu itp.

Specjalistyczne rozwigzania dla partneréow

Aviva Risk Management Solutions oferuje dostep do szerokiej gamy produktdw i ustug zarzadzania ryzykiem po
preferencyjnych stawkach za po$rednictwem naszej sieci partneréw specjalistycznych, w tym:

e Inspekcje elektryczne i obrazowanie termograficzne: Bureau Veritas
e Obrazowanie termograficzne i testowanie PAT: ZDAt

e Automatyczne wykrywanie pozaru i przeno$ne gasnice: SECOM

e Oznaczenie bezpieczenstwa: Selectamark

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie:

Aviva Risk Management Solutions - Partnerzy specjalistyczni

Zrédta i przydatne linki

e Przewodnik po instalacji systemdw fotowoltaicznych: Opublikowany przez system certyfikacji mikrogeneracji
(MCS) https://mcscertified.com/

Dodatkowe informacje
Odpowiednie standardy zapobiegania stratom obejmuja:

e  Systemy paneli fotowoltaicznych montowanych na dachu - Uwagi ogélne

e  Systemy paneli fotowoltaicznych montowanych na dachu - instalacja i budowa

e Montowane na dachu fotowoltaiczne systemy paneli stonecznych - zainstalowane i trwajaca pielegnacja

e Montowane na dachu fotowoltaiczne systemy paneli stonecznych - izolowane zakonczenie eksploatacji i
wycofanie z eksploatacji

e 15 najlepszych wskazdéwek dla montowanych na dachu fotowoltaicznych systeméw paneli stonecznych

e Zanieczyszczenia po pozarze

e Kontrolaizarzadzanie materiatami odpadowymi tatwopalnymi

e Instalacje elektryczne - kontrola i testowanie

e  Zespoty reagowania kryzysowego

e Ekspozycje na nieruchomosci oséb trzecich

e  Systemy izolacji scian zewnetrznych

e  Przegroda przeciwpozarowa

o Inspekcje bezpieczenstwa pozarowego

e Systemy wentylacji cieplnej i dymowej

e Sprzatanie
Zarzadzanie zmiang - wtasno$é
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e Zarzadzanie kontrahentami

e  Zanieczyszczenie dymem

e Palenie tytoniu i miejsce pracy
e Badaniatermograficzne

Aby dowiedziec sie wiecej, odwiedzZ Aviva Risk Management Solutions lub porozmawiaj z jednym z naszych
doradcow.

Napisz do nas na adres riskadvice@aviva.com lub zadzwon pod numer 0345
366 6666.*

*Koszt potaczen na numery z prefiksem 03 jest pobierany wedtug stawek krajowych (optaty mogg sie rézni¢ w
zaleznosci od operatora sieci) i s3 zwykle uwzgledniane w planach minutowych z telefonéw stacjonarnych i
komdrkowych. Dla naszej wspdlnej ochrony potaczenia telefoniczne moga by¢ nagrywane i / lub monitorowane.

Please note the original of this document and any other Aviva document was written in English but has been translated
using a third party service, no warranty is given as to the accuracy of the translation. Aviva has no liability to you or any
third parties as a result of us providing a discretionary translated copy of any document. The English language version
of any report, disclaimer, communication or policy issued by Aviva shall prevail in the event of any dispute. All other
documents or notices provided under or in connection with this report to either us or you, shall be in English.

Nalezy pamietad, ze oryginat tego dokumentu i wszelkie inne dokumenty Aviva zostaty napisane w jezyku
angielskim, ale zostaty przettumaczone za pomoca ustug stron trzecich, nie ma gwarancji co do doktadnosci
ttumaczenia. Firma Aviva nie ponosi odpowiedzialno$ci wobec uzytkownika ani 0séb trzecich w wyniku
dostarczenia przez nas uznaniowe] przettumaczonej kopii jakiegokolwiek dokumentu. W przypadku jakiegokolwiek
sporu pierwszenstwo ma angielska wersja raportu, zrzeczenia sie odpowiedzialnosci, komunikacji lub polityki
wydanej przez Aviva. Wszystkie inne dokumenty lub zawiadomienia dostarczone w ramach lub w zwigzku z tym
raportem do nas lub Ciebie, beda w jezyku angielskim.
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Prosze zwroéci¢ uwage

Niniejszy dokument zawiera wytacznie ogblne informacje i wytyczne i moze zostac zastapiony i/lub moze podlegaé zmianom bez
dalszego powiadomienia. Aviva nie ponosi odpowiedzialno$ci wobec 0séb trzecich wynikajacych z komunikacji z BRONIA (w tym
standardéw zapobiegania stratom) i nie moze polegad na nich zadna osoba trzecia. Poza odpowiedzialnoscia, ktérej nie mozna
wykluczy¢ na mocy prawa, Aviva nie ponosi odpowiedzialnosci wobec zadnej osoby za jakiekolwiek posrednie, specjalne,
wynikowe lub inne straty lub szkody jakiegokolwiek rodzaju wynikajace z dostepu do, uzytkowania lub polegania na
czymkolwiek zawartym w informacjach dotyczacych BRONI. Dokument moze nie obejmowad kazdego ryzyka, narazenia lub
zagrozenia, ktére moga powstad, a firma Aviva zaleca uzyskanie szczegétowych porad dotyczacych okolicznoéci.
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